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Schallwellen

Schall: Swingungen von Luftmolekulen
Frequenz der Schall: Swingungen pro Sekunde (Hertz, Hz)
Schalldruck: N/m? (Pa)

Periode Ton

Amplitude

Der Schalldruckverlauf eines Tons, eines Klangs sowie eines
Gerauschs in Abhangigkeit von der Zeit
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Schalldruck und Schalldruckpegel

Empfindlichkeit des Hororgans bei 4.000 Hertz am hochsten

Horbereich 20-16.000 Hertz
Bei 1.000 Hertz Phon = Dezibel

Schalldruckpegel [dB SPL] [Phon] =[dBSPL] bei 1kHz
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Zunahme um Faktor

Isophone (Kurven gleicher Lautstarkepegel in Phon), Horflache
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Definition des Schalldruckpegels

Schalldruckpegels in dB SPL (sound pressure level)
L =20 log P, /P, [dB]

Beschreibende Schalldruck P,, Bezugsschalldruck P

0 dB Schalldruck = 2x10— Pa
20 dB Verstarkung = Verzehnfachung des Schalldrucks

140 dB Schalldruck = Smerzschwelle und Schadigung



Tonschwellenaudiogramm
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Die Schwelle bei Luftleitung (Kopfhorer) ist rot, die Schwelle bei der Knochen-
leitung (Vibrator wird auf Mastoidknochen aufgesetzt) ist gelb gezeichnet.



Die Schallleitung zum Innenohr
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Schematische Darstellung des Ohres



Schema von Mittelohr und Kochlea
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Stereozilien
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Abscherung der Sinnesharchen
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Erregungsmechanismus der Haarzellen



Transduktionsprozess
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Transduktionsprozess
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Frequenzselektivitat: Grundlage des Sprachverstandnisses
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Scala vestibuli

Die Wanderwelle in den kochlearen Membranen



Bewegungen der Stereovilli
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Auf- und Abwartsschwingungen von Basilarmembran und Tektorialmembran



Gesamtschema des Transduktionsmechanismus
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Codierung des Schalldrucks im Hornerv
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Phasengekoppelte Entladungen

Aktionspotenziale

Schallreiz

Aktionspotenziale treten immer zu bestimmten Zeiten des Schallreizes auf



Neuronale Antworten einer Hornervenfaser

Schalldruckpegel (dB SPL)
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Frequenz (kHz) charakteristische
A gesundes Ohr Frequenz (CF)

Schalldruckpegel (dB SPL)

Frequenz (kHz)

B vergiftete Cochlea

Bel der charakteristischen Frequenz (CF) genugt schon ein geringer Schalldruckpegel,
um die Faser zu aktivieren. Normales (oben) und geschadigtes (unten) Innenohr




Signaltransformation von der Sinneszelle zum Hornerven
}
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Mikrofon-
potential

Mikrofonpotenzial der Kochlea und Summenaktionspotenzial
des Hornervs nach einem extrem kurzen Schallreiz



Informationsubertragung und -verarbeitung im ZNS

Akustisch evozierte Potenziale

Die Wellen |-V entstehen vermutlich
Im Verlauf der hintereinander
yg— geschalteten Neurone der Horbahn
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Schematische Darstellung der zentralen Horbah
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Jedes Innenohr ist mit beiden Hirnhalften verbunden o tapessiiions




Raumliches Horen

Schallquelle
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zusatzliche Laufstrecke

§ 518 —
— Laufzeitdifferenz

Die Laufzeitdifferenz eines Tons zwischen beiden Ohren wird im zentralen
auditorischen System verarbeitet und dient der lateralen Schallquellenlokalisatior



